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Кафедра философии
Институт философии и права Сибирского отделения РАН

ПРОГРАММА
кандидатского курса

“Философия математики”

Составитель д.филос.н проф. В.В.Целищев

Лекции – 64 часа

Тема 1
Специфика математики как науки. Дедуктивные и эмпирические

науки. Кантианская метафора Эддингтона. Математика как открытие
реальности, математика как человеческое изобретение.

Тема 2
Философия Пифагора и возникновение западной цивилизации.

Соотношение математики и религии. Теория идей Платона и природа
математики. Образ пещеры и мир универсалий. Первый великий кри-
зис в математике – открытие несоизмеримости. Становление и расцвет
математических истин. “Начала” Евклида как дедуктивная система.

Тема 3
Язык математики и законы природы. Натуральная философия Га-

лилея и Ньютона. Простота законов природы и математика. Имеют ли
законы природы опытное происхождение? Порядок и хаос. Множества
Мандельброта. Симметрия в природе.

Тема 4
Возникновение анализа и второй великий кризис в математике.

Понятие бесконечно малых и нестандартный анализ. “Сверхъестест-
венные числа”. Неевклидова геометрия и ее влияние на философию.
Математическая теория как формализм и математическая теория как
описание реальности. Евклидова геометрия как теория пространства
и как математическая теория.
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Тема 5
Бесконечность. Актуальная бесконечность и потенциальная бес-

конечность. Парадоксы Зенона. Теория Г. Кантора и современная тео-
рия множеств как основание математики. Третий великий кризис в ма-
тематике – парадоксы теории множеств и семантические парадоксы.
Понятие непротиворечивости теории.

Тема 6
Три великих направления в основаниях математики. Логицизм и

платонизм. Рассел и математика как продолжение логики. Концептуа-
лизм и интуиционизм. Брауэр и Вейль и первичность математики. Но-
минализм и формализм. Гильберт. Поиски непротиворечивости мате-
матики и науки в целом.

Тема 7
Аксиоматический метод. Постулаты Евклида. Природа аксиом и

метод Декарта. Логика как инструмент математического вывода. Мате-
матическая логика как кодификация математического вывода. Теория
доказательства. Понятие строгости доказательства и каноны строгости.

Тема 8
Математическая интуиция. Аналитические и синтетические исти-

ны Лейбница. Математика как синтетические априори-истины Канта.
Логические истины как тавтологии. Информационность математичес-
ких утверждений. Дедуктивизм как теория о природе математики.

Тема 9
Формализация математики. Язык математической логики. Поня-

тие полноты теории. Программа Гильберта. Доказательства непроти-
воречивости математики. Неполнота арифметики и теорема Геделя.
Структурализм Бурбаки.

Тема 9
Понятие математического объекта. Множества и редукция мате-

матических объектов к множествам. Проблема указания терминами
теории объектов реального мира. Объектные и подстановочные тео-
рии. Теоретические концепты. Абстракция и моделирование.

В помощь изучающим историю и философию науки



123

Тема 10
Понятие математической истины. Неразрешимые утверждения.

Соотношение содержательной математики и формальных утверждений.
Закон исключенного третьего и бесконечность. Конструктивная мате-
матика. Эмпирическая концепция математических истин.

Тема 11
Понятие существования в математике и теоретической науке. Со-

отношение эксперимента и идеальных элементов Д. Гильберта в на-
учных концепциях. Постуляционизм. Априоризм математических ис-
тин. Понятие языкового каркаса Карнапа.

Тема 12
Алгоритмы и мышление. Машина Тьюринга и тезис Черча. Ме-

ханистическое представление мыслительных процессов. Компьютеры
и мышление человека. Может ли машина мыслить? Тест Тьюринга.
“Китайская комната” Серла. Компьютерная метафора фон Неймана.

Тема 13
Непостижимая эффективность математики в естественных науках.

Математика как универсальный язык и математика как исчисление. Де-
дуктивный путь развития науки. Пифагореизм Эддингтона. Объекты
научных теорий как математические структуры.

Тема 14
Соотношение математики и опыта. Соотношение элементов де-

дуктивной теории и эмпирических объектов. Неевклидовая геометрия
и природа Вселенной. Тезис Пуанкаре. Прагматический критерий вы-
бора теорий.

Тема 15
Разнообразие математического опыта. Идеальный математик. Ра-

мануджан и другая математическая культура. Эвристика и правдопо-
добные заключения в математике. Компьютерные доказательства –
теорема о четырех красках. Ревизия понятия доказательства. Вероят-
ностные доказательства.
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Тема 16
Математика и реальность. Универсальность математики. Социаль-

ное конструирование и гуманистическая математика. Математическое
сообщество. Рост математического знания.
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